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(54) KOJIMYECTBEHHOE ONPEJAEJEHUE MAJTJEMHUMU OB

(57) Pedepar:

N3o00perenne npeaHa3HayeHO AJ1 (POTOMETPUUYECKOTO KOJIUYECTBEHHOTO OINpeleNIeHUs
MaJIeCMHUMHUJIOB C MCHOJb30BaHMEM JJIMH BOJdH Y®-nuanazona. Crnoco0 BKIOYAET
TUAPOIU3 a”anuupyemoil mpo6el 0,1 M pacTBOpoM XJIOPOBOJOPOJHON KHCIOTHI IpPH
Harpesanuu B Teuenue 50 muH npu 80 - 90°C. M3MepsioT ONTHYECKYIO IIJIOTHOThH
IOJIYdeHHOTO pacTBOpa IpU XapaKTEpUCTUUYECKOH miuHe BOJHB. O coaepxaHUU
MajleMHUMHJa B M1po0e CyasT MO0 BeJIWYMHE onTudeckoil miotHoctH. Cnoco0
XapaKTepU3yeTcsl BHICOKOW YyBCTBUTEIBHOCTBIO M TOUHOCTHIO. 4 TalII.

N300peTeHre OTHOCUTCS K aHAJTUTUUYECKOW XMMUHU, a HUMEHHO K criocobam
KOJIMYECTBEHHOI'O OINPEACICHNUS MaJIeUHUMHUI0B.

N3BecTeH cnocol KOJINYECTBEHHOTO ONPEAEIICHUs] MaJeMHUMHU/IOB, 3aKJIF0YAIOIINIICS B
TUAPOJIA3€ UX 0 UCXOMHBIX aMUHOB U IOCJIEAYIOIEM TUTPOBAHUU PACTBOPOM HUTPUTA
Hatpusi. HenocraTtkom 3TOT0 cocoba siBisieTcsl HU3Kasi YyBCTBUTEINbHOCTbD.
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W3 3THx cmoco0oB ompeaeaeHus] MaIECMHUMUI0B HanOoJiee OTM3KUM IO TEXHUUECKOU
CYITHOCTH K 3asiBICHHOMY CIOCOOY (TPOTOTUTIOM) SIBIISIETCSI CTIOCOO KOJTMYECTBEHHOTO
onpeeaeHNs] MaJICMHUMM/I0B, 3aKJII0YAIOIUICSA B THAPOJIN3E UMUA 10 aHTUIpUia
MaJIeMHOBON KHCJIOTHI C MOCIEAYIOIMUMH CTAJUAMHU MOJYy4YEHHUS TUAPOKCAMOBOM KHCIIOTHI
10 PEaKUUU C TUAPOKCUIAMUHOM U OKpALIEHHOT0 KOMIIOHEHTa ee ¢ xene3oM (11I), mocne
Yero Mpou3BOAUTCS (POTOMETPUPOBAHUE OKPAIIEHHBIX pacTBOPOB. CriocoO KOCBEHHBIH,
MHOTOCTaJIMIHBII, UMEET HENOCTATOUHYIO YYBCTBUTEIBHOCTh U TOYHOCTb.

CymHocTh H300peTeHHUsl 3aKI0YaeTCsA B TOM, YTO C LI€JIbIO OBBIIICHUS
YyBCTBUTEJIBHOCTU U TOUHOCTH OIpPEEICHUS MaJICHHUMHU 1A BOJHBIN PacTBOP €ro
o6pabarsBaroT 0,1-0,2 M pacTBOpOM XJI0POBOIOPOIHON KHCIOTH Ipu Temmneparype 80-
90°C u 4epe3 50 MUH M3MEPSIOT ONTHYECKYIO IIOTHOCTD IOJYYEHHOTO PacTBOpa IpPH
JUTMHE BOJIHBI MOTJIOMIEHUsI 00pa30BaBILIErocs IpoayKTa.

N300peTenre WITIOCTPUPYETCS Ha IPUMEPax ONpPEACIICHHS CIASAYIOINX MaJICHHIMHUIOB!
o-tonunmanenaumugaa (OTMUN), n-romunmarenaumuga (IITMHN), dennnmanenaumuia
(®MMN), n-aurpopenunmanenanmuaa (HOMU) u 1-nadptunmanenanmuna (HMIN).

[Ipumep 1. IlocTpoeHue rpaayupoBOYHON XapaKTEPUCTUKH TS
CIEKTPO(OTOMETPHUYECKOTO OTpPEIeTICHUsI MATEHHUMHUIOB. TOYHYIO HAaBECKY
onpenensemoro manennumuaa (0,02500 r) momemarT B MepHYIO K00y Ha 250 M u
pPacTBOPSAIOT B TUCTHIITUPOBAaHHON Bosie. CTaHIapTHBIN pacTBOp comaepkuT 100 MKT/mi
BemiecTBa. Jlyig mocTpoeHus rpayupoBOYHON XapakKTEpUCTUKH B JBEHAALATh
rpaJyupoBaHHBIX NPOOUPOK eMKOCThI0 Oosiee 10 M momemaroT nocaenosatenapHo 0,01 ma,
0,03 M1, 0,05 mu, 0,07 mi, 0,1 M1, 0,3 M1, 0,5 mu1, 0,7 M1, 1,0 ma, 3,0 ma, 5,0 ma u 7,0 ma
CTaHJapTHOTO pacTBOpa MaJleMHUMUIA U 10BOAAT 10 oO0bema 10 ma 0,1 M pactBopom
XJIOPOBOAOPOAHON KUCIOTHI. [IpoOUpPKHU 3aKpbIBAIOT MPOOKAMU U HarpeBarT MpH
temneparype 80-90°C B Teuenun 50 mun. [locie yero U3MepsAIOT ONTHYECKYIO MIOTHOCTh
HOJIYYEHHBIX PacCTBOPOB IPU COOTBETCTBYIOLIEH JUIMHE BOIHBI, XapaKTEPHON IS KaXKJ10r0
manenHumuaa (tabmn. 1), Ha cnekrpodoromerpe CD-26 B KBapueBbIX KIOBETaX C TOJIIUHON
norjomatouiero ciost 1 cm orHocutenbHo 0,1 M pacTBopa XJI0pOBOJAOPOAHON KUCIOTHI.
3aBUCUMOCTH ONTUYECKOH MJIOTHOCTH MOJIYyYEHHBIX PACTBOPOB OT HUX UX KOHI[EHTPALIUU
JUISL KaKJI0I0 MaJIeMHUMUJIA IPUBEJIEHBI B Ta0. 2.

[Tpumep 2. Onpenenenne OTMMU B koHTposbHOM NTpoOe. TouHast HaBecka Cyxoro
Bemectna (0,02500 r) nomermaercss B MepHYI0 K00y Ha 250 Mi1 U pacTBOpsieTcs B
nuctuiuinpoBaHHoi Boze. [lonydaercs pactBop ¢ koHueHTpauueit 100 mxr/ma OTMU.
Jlanee roTOBATCS BE CEpUM U3 5 pacTBOPOB ¢ KOHLEeHTpauusmu 5,0 u 70 MKr/mia u mocie
npeaBapUTEIbHBIX Oonepanuil (Kak U B cilydae MOCTPOCHUS IpalyupOBOYHbBIX
3aBUCHUMOCTEH ) U3MEPSIOT ONTUYECKYIO TUNIOTHOCTD MOJIYYE€HHBIX pacTBOPOB npu 290 HM U
HaxoJsAT UCKOMYIO KOHIIEHTPAIMIO BEIeCTBA 110 TPaJyupoOBOUYHOMY rpaduky. Pe3ynbraThl
onpeneneHust KOHTpoJibHBIX Tpo0 OTMMU npusenens! B Tabu.3.

[Tpumep 3. Onpenenenne ®PMU B KOHTpOJIBbHON NTpoOe. TOUHYIO HABECKY CYXOTO
Bemectna (0,02500 r) momemaoT B MEPOUYHYIO K00y Ha 250 M U pacnpeaelisiioT B
TUCTUWIUpoBanHOM Boje. [lomyuatoT pactBop, coaepxamuii 100 Mmxr/mn OMU.

Jlanee mocTynaroT Tak ke, Kak U B npumepe 1. OnTu4ecKyro MIOTHOCTh MOJTYy4YEHHBIX
pacTBOPOB U3MEPSIOT NpH 272 HM (cM. Tab. 1).

[Tpumep 4. Onpenenennie HMU B koHTpoasHO# npobde. CtannaptHblil pactBop HMU
FOTOBST PacCTBOPEHUEM TOUHOU HaBecku cyxoro Bemectsa (0,02500 r) B MepHOii Kon6e Ha
250 M3 B TUCTUIIITMPOBAHHOM BOoJie. ATMKBOTHBIE YacTHU cTaHAapTHOro pactBopa (100
MKI/MJT) TIOMEIIA0T B IpaJuypOBaHHbIe MPOOUPKHU U MOCTYMAIOT Kak B mpumepe 1.
OnTuyeckyro MIOTHOCTh NOJIYUYEHHBIX PACTBOPOB U3MEPSIOT Ipu 289 HM Ha
crektTpoporomerpe CD-26 orHocutenpHo 0,1 M pacTBOpa XJIOPOBOAOPOTHON KHUCITOTHI.

[Tpu ruaponn3e MaJIeMHUMU0B 00pa3yrOTCS THIPOJIN3AThI, UMEIONIE 3HAUYUTEIbHbIE
BEJIMYMHBI MOJISIPHBIX KO3 (UIIMEHTOB CBETONOTJIOLIEHHS € , XapaKTepU3yIolne
YYBCTBUTEJIBHOCTh CHEKTPO(YOTOMETPUUECKUX ONpeaAeIeHI. 3HaueHUsI MAKCUMYMOB



TIOTJIOIIEHHS ¥ € THAPOIM3aTOB NpHBeAeHb! B Tab. 1. Ilocne ruaponusa npu 80 - 90°C B
TedeHuu 50 MUH onTUYecKas MIOTHOCTh PAaCTBOPOB MPU MAKCUMYyMe MOTJIOIIeHUS
TUIPOJIU3ATOB BBIXOJAUT HA MOCTOSHHOE 3HAYEHHE I BCEX M3YUECHHBIX UMHIOB (Tabm.4),
4TO TOBOPUT 0 HauboJee MOJHOM 00pa3oBaHuM Npoaykra. Ilpu remneparypax Bure 90°C
MOET IPOUCXOAUTH 3aKUIIaHNE PACTBOPOB, UTO MOBJIEYET 32 COOOU HcTapeHue IpoObl U
MOTepIo 4acTu ee. JlomyCcTUMO MPEBbIICHNE KOHLIEHTPALUHU XJIOPOBOJOPOIHON KUCIOTHI 10
KoH1eHTpauuu 0,2 M.

YyBCTBUTENBHOCTh METO1A ISl BCEX UCCIIEIOBAaHHBIX HUMHJI0B HaXOJUTCS B Mpejaenax
0,!1-0,5 mxr/mi, 3akon byrepa-JlambGepra-bepa cobnrogaercs mpu KOHIEHTPAIUIX UMHUIOB
0,1 - 70,0 MKr/mi.

[Ipennaraemslil cnoco0 JOBOJIBHO MPOCT, B OTIMYUE OT NPOTOTUIIA UMEET TOJIBKO OJIHY
CTaJuIO - TUAPOIU3 uMuaa B mpucyTcTBuu 0,1 M xmopoBogopoHO# KUCIOTHI. [TocKkoIbKY
00pa3yromuecs TPOAYKTH UMEIOT 00IbIITNE MOJISIPHBIE KOY(PPUIIMEHTHI MOTJIOMICHUS, YeM
TUJpOKCaMaTHbIe KOMIUIEKCHI, CIOCOO MMEET BHICOKYIO YYBCTBUTEIHHOCTh. Y CTPAaHEHUE
MPOMEKYTOYHBIX CTAUN TO3BOJISIET MMOBBICUTH MPABUIBHOCTH U BOCIIPOU3BOAUMOCTD
OmpeJeNIeHHs 10 CpaBHEHUIO ¢ MpoToTunoM. [lo-Bunumomy crnoco6 MoxKeT ObITh TPUMEHEH
U 715 OllpejiesieHusl OMCMaJIenHUMUIOB.

®opmyna nzo0peTeHus

Cnoco0 KOJIMYEeCTBEHHOT O ONpPEAEIeHHUSI MAJIEMHUMHUA0B IYTEM THAPOJIN3a
aHAJIM3UPYEMOTO PacTBOPa PACTBOPOM peareHTa ¢ MoCIeAYIOIIUM U3MEPEHUEM ONTUYECKOI
IJIOTHOCTHU MOJIYYEHHOTO pacTBOpa, NIPONOPLUOHAIBHON COAEPKAaHUIO MAJIECMHUMHUJIOB B
npobe, Ipu XapaKTepUCTUUECKOHN JJIMHE BOJIHBI, OTIMYAIONIUICS TEM, YTO B KauecTBe
pearenTa ncnosb3yT 0,1 M XJ10poBOIOPOAHYIO KUCIOTY, PACTBOP HAarpeBaloT B TEUEHHE
50 muH npu 80 - 90°C.



TaGnuwya 1

3Ha4YeHUA ANUH BONH MAKCHMYMOB CNEKTPOB NOTNOWEHIKA M MONAPHBIX

Kos(hHUKEHTOB CBETONOrNOWEHWA QNA MMApoONUIaTos

mug — 11 £
OTMK 290 1240
NTMIA 278 2800
G 272 1780
HDMIA 328 15250
HMIA 289 4420
TaGnuya 2

33BUCUMOCTb ONTHYECKOR NNOTHOCTH PACTROPOR OT KOHLEHTDALMY

KoHueHTpaums, OnTy4eckan NNoTHOCTE
MEr/MN OTMKW NTiA DMK HPMK HMIA
0.1 0,008 0,005 0,006 0,007 0,008
0.3 0,009 0,009 0,012 0,018 0,015
0.5 0,010 0,016 0,040 0,030 0,025
07 0,012 0,040 0,060 0,080 0,030
1,0 0,015 0,050 0,085 0,085 0,035
3.0 0,025 0,080 0,085 0,220 0,075
50 0,033 0,105 0,108 0,360 0,110
7.0 0,050 0,138 0,120 0,485 0,145
1.0 0,065 0,175 0,150 0,680 0,200
30,0 0,185 0,445 0,335 1,800 0,565
50,0 0,300 0,720 0,520 - 0,935
70,0 0,425 0,990 0,700 - 1.300
Tabnuya 3
AHanus KoHTponeHeix Npob wmugoe (n=5; P=0,95)
Mmma BaATo, MERMI HargeHo, mMerimn =1

OTMHK 50 5707 0,040

70,0 T12+12 0,030

NTMI 5,0 48+04 0,070

70,0 691+09 0,050

oM 5,0 5103 0,050

70,0 689+ 1,1 0,018

H&MI 1.0 08+04 0,170

7.0 74+089 0,043

HMIA 50 49+04 0,030

30,0 287+14 0,022
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Tabnuuya 4

3aBHMCHMOCTE ONTHYECKOR NNOTHOCTW pacTBOpoB
umuace ot epemedn (C-10,0 mxrfmn, t=80°C)

Bpema, Winaug
MWH OTMK ATMK PMU H®MWA HMK
10 0,018 0,060 0,060 0,100 0,045
20 ; 0,010 0,080 0,100 0,250 0,120
30 0,030 0,155 0,125 0,500 0,185
40 0,052 0,170 0,152 0,680 0,200
50 0,065 0,175 0,150 0,685 0,200
B0 0,085 0,175 0,150 0,680 0,205
N3BEILIEHNA

MMJ4A - locpounoe npekpamenue aeiictBusi natenta Poccuiickoii @exepanun Ha uzodperenne u3-3a

HEYIUIATHI B YCTAHOBJIEHHBIH CPOK MOUIJIMHBI 32 MO//IePKAHUE ATEHTA B CHJIe
Wssemenne onyoaukosano: 10.06.200261: 16/2002
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